Experiéncia 1 da area de estudo em Portugal: ROTACAO COM LUZERNA PARA
MELHORAR A FERTILIDADE DO SOLO

Problema
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O azoto é um nutriente de gestdo dificil para a
producdo biolégica. Estdo disponiveis varios
fertilizantes N organicos comerciais, mas 0s
custos podem ser proibitivos em algumas
situagdes. No vale do Baixo Mondego, o estrume
pode representar uma fonte substancial de azoto
para o cultivo de arroz bioldgico. No entanto, este
é dificil de espalhar corretamente na superficie do
solo e € um desafio sincronizar a sua libertacdo
com a necessidade das plantas, havendo risco de
stress ou impactos ambientais indesejados. Nas
Ultimas décadas, nesta regido, a agricultura
intensiva também levou a um esgotamento do
teor de matéria organica do solo que é
urgentemente necessario mitigar para aumentar a
fertilidade e a qualidade do solo e manter a
producdo agricola. Também  existe nesta
producdo uma grande desvantagem no maneio
eficiente do controlo de infestantes, que € um dos
principais desafios do problema a ser resolvido no
sistema de cultivo bioldgico.

Solugao Proposta

A introducdo da luzerna perene no sistema de
cultivo de arroz biolégico podera responder a esses
3 desafios, pois representara uma importante fonte
organica de azoto devido a capacidade de fixacdo
das leguminosas: além de aumentar o teor de
matéria organica do solo devido a introducdo de
biomassa, também ird limitar a proliferacdo de
infestantes devido a diversificacdo da cultura
principal.

Foi testada uma rotacdo de arroz bioldgico com
luzerna bioldgica perene no Bico da Barca, perto do
concelho de Montemor-o-Velho. O ensaio foi
estabelecido em 2004 e configurado num projeto
experimental de controlo vs tratamento. O
tratamento ou SCMS (Sistema de Culturas para
Melhorar a qualidade do Solo) é instalado em dois
campos adjacentes, que sdo cultivados em
alternancia de 2 anos de luzerna perene seguido de
2 anos de arroz bioldgico e um campo controlo,
também adjacente, que ¢é cultivado com
monocultura de arroz convencional.

O projeto SoilCare € financiado pela Unido
Europeia pelo programa de
inovacdo Horizonte 2020 através do acordo n°
677407.
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Bioldgica
Monocultura de Controlo

Arroz Convencional

O arroz é semeado em maio com uma
densidade de sementes de 200 kg/ha e ceifado
em outubro. A luzerna perene é semeada em
abril com uma densidade de sementes de 30
kg/ha e sdo efetuados 3 a 4 cortes (para feno)
no primeiro ano, e cerca de 5 cortes no segundo
ano. O plano de fertilizacdo contempla a
aplicacdo de 80 kg de fosforo na sementeira
(anualmente para o arroz e apenas no primeiro
ano para a luzerna), sem aplicacdo de azoto ou
potassio. Nenhum pesticida foi aplicado neste
sistema: o controlo de infestantes é feito
manualmente. A monocultura convencional de
arroz consistiu num sistema de sementeira
anual com uma densidade de sementes de 200
kg/ha. Anualmente é aplicado 100kg de azoto,
50kg de fosforo e 50kg de potassio. Foram
recolhidas 18 amostras de solo a cada
campanha de amostragem de solo (0-30cm). As
variaveis que foram medidas incluiram:
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Figura 1. Matéria organica do solo.

O teor da matéria organica € baixo, porém os
campos com SCMS (arroz bioldgico e luzerna
bioldgica) apresentam um teor ligeiramente
superior ao campo controlo.
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Figura 3. Fosforo extraivel (P,Ox).
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Figura 2. Azoto total.

O teor de azoto total é mais elevado nos solos
com SCMS arroz bioldgico e luzerna biologica
(acima de 1500 mg/kg de solo), mesmo sem
qualquer adubacdo azotada mineral durante
muitos anos nos campos com SCMS.
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Figura 4. Potassio extraivel (K,O).

O fosforo extraivel estd presente em elevadas concentra¢cdes no campo controlo com
monocultura convencional de arroz (acima de 150 mg/kg de solo). Os 2 campos SCMS
mantém um bom nivel de fertilidade com apenas uma reduzida fertilizacdo de P,Os e sem

fertilizagcdo de K,O.

O projeto SoilCare é financiado pela Unido
Europeia pelo programa de investigacdo e
inovacdo Horizonte 2020 através do acordo n° 2
677407.
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Figura 5. Base de troca Mg*".

A base de troca Mg?" esta presente em
baixa concentra¢do no solo do controlo e
em concentra¢cdes médias nos SCMS.
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Figura 7. Base de troca K*.

A base de troca K* apresenta
concentracdo média no solo do controlo,
e baixa concentracdo no campo da
luzerna bioldgica com alta variabilidade
temporal.

O projeto SoilCare € financiado pela Unido
- Europeia pelo programa de investigacdo e
inovacdo Horizonte 2020 através do acordo n° 3
677407.
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Figura 6. Base de troca Na*.

A base de troca Na* esta presente em
baixa concentra¢do nos SCMS; no campo
controlo com uma elevada variabilidade
temporal.
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Figura 8. Base de troca Ca?*.

A base de troca Ca?" apresenta
concentracdo média no solo  do
controlo, é estavel no tempo e sem
diferenca significativa entre o controlo e
0s SCMS.
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» A implementacdo da rotagdao com luzerna
na producdo de arroz biologico melhorou a
fertilidade do solo em termos de teor de
matéria organica, com todos os beneficios
vinculados ao aumento da MO nos solos.

» Foi mantida a disponibilidade de macro
nutrientes  na  classe  meédia de
interpreta¢do da analise do solo, com uma
taxa de fertilizacdo muito baixa.

> A fixacdo bioldgica de azoto pela luzerna
evita a necessidade de fertilizacdo azotada
mineral e é uma técnica conservadora em
termos de lixiviagdo de nutrientes e
polui¢cdo do lencol freatico.

> A rotagdo com luzerna mantém a taxa de
proliferagdo  de  infestantes  numa
proporcdo que ndo afeta a produtividade
do arroz. A rotagdo com luzerna perene é
uma técnica que ajuda no controlo das
infestantes e permite reduzir o banco de
sementes.

Antdnio José Dinis Ferreira, Anne-Karine Boulet

Website: soilcare-project.eu
Gestor do ensaio: Anténio José Dinis Ferreira
Coordenador do projeto: Rudi Hessel

O projeto SoilCare € financiado pela Unido
Europeia pelo programa de investigacdo e
inovagdo Horizonte 2020 através do acordo n° 4
677407.

Principais resultados

Conclusdes

O SCMS testado mostra-se sustentavel em
termos ambientais: i) leva ao aumento do teor
de MO do solo; ii) leva a diminui¢do do uso de
fertilizantes  minerais, principalmente N,
mitigando o risco de lixiviagdo de nutrientes e
poluicdo do lencol freatico; iii) leva a ndo
utilizacao de pesticidas, reduzindo a polui¢ao
do ar e da agua do solo, melhoram a
biodiversidade e protegem a saude humana e
animal; iv) melhora a receita liquida do
agricultor.

Existem algumas condicionantes: i) o0
problema de controlo de infestantes, levando
a necessidade de grande quantidade de mdo
de obra humana por um determinado
periodo; i) problema de processamento e
comercializacdo  do  arroz  devido a
inexisténcia do setor de arroz bioldgico na
regiao.

A producdo de arroz biolégico em rotacgdo
com luzerna é um SCMS sustentavel que
merece ser promovido e desenvolvido pelas
associacdes e organizacOes de agricultores,
com o objetivo de experimentar métodos
inovadores de controlo de infestantes e
garantir o processamento e comercializagdo
da sua producdo de arroz ou feno de luzerna.
Em termos de mercado, existe um nicho
emergente para produtos diferenciados e de
alta qualidade que devem ser organizados em
colabora¢ao com cooperativas ou associa¢fes
de produtores. A qualidade do produto (arroz
biologico e feno de luzerna) deve ser
comprovada com a escolha de variedades de
arroz  diferenciadas, com caracteristicas
especificas. Deve-se fazer um esforco de
comunicacdo para valorizar a qualidade dos
produtos, vendendo-os a um pre¢o justo,
tornando os produtores menos dependentes
de subsidios. A longo prazo, pode ser uma
estratégia para promover a regiao, por
exemplo através do desenvolvimento da
certificacao IGP - Indicagdo Geografica
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https://soilcare-project.eu/
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